NGHIEN U & TRAO DG

UNG DUNG PHUONG PHAP LOWESS TRONG NGHIEN CUU
CAU TRUC NHIET MUGI VINH BAC BO

Ha Thanh Huong, GS.TS. Dinh Van Uu - Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
Dinh Van Manh - Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

du trdc nhigt mudi trong bién luén dugc quan tém hang déu trong nghién ciu bién. Vinh Béic Bo
Cl& khu vuc nghién ciu khd Iy tuéng do viing nay chju cdc tdc déng phic tap ciia cdc s6ng, su'phdn

héa truéng gi6 va ché d6 nhiét trén mdt bién. Trong thei gian qua chiing téi dé tng dung phuong

phdp binh phuong t6i thiéu c6 trong s6 (LOWESS) dé xdy dung mdt cong tron thé hién sy phén héa cdu tric
nhiét do, dé muéi theo trudng bé mdt va theo d6 séu nhdm tiém can gdn ding nhdt su phén héa da dang cta
cdc trudng ndy trong nghién ciu cdc trudng thiy véin bién trén khu vuc nghién ciu. Trong béi bdo nay duara
phuong phdp xdy dung mdt cong tron bién thién cda nhiét d6, d6 mudi theo d6 sau khu vuc Vinh Béc Bé théng
qua strdung cdc s6 liéu khdo sdt do dac thu thdp. V6i phuong phdp méi ndy chiing ta hoan toan c6 thé xay dung
mot cdu tric 3 chiéu nhiét ds, 6 mudi tin cdy trén toan Vinh khi cé dugc trudng bé mdt ban dau phuc vu cho
cdc mé hinh dy bdo bién va da khdng dinh tinh hiéu qua cia phuong phdp xdy dung mdt cong cdu triic nhiét

mudi trong nghién cdu bién.

1.Datvan dé

Bai todn xac dinh cau triic hoan luu bién da va
dang dugc cac nha khoa hoc quan tdm béi tinh ting
dung thiét thuc cta trudng nay trong cac nganh
c6ng nghiép bién.

Vinh Béc B6 la khu vuc phat trién kinh t& du lich
chién lugc cia nudc ta, vi vay viéc xac dinh bién
déng cdu tric hoan luu Vinh ¢6 ¥ ngha vé ciing
quan trong trong béi canh phét trién kinh t& - xa hoi
hién nay khi ma cac hoat dong kinh té ctia con ngui
gdy anh hudng nghiém trong cho viing Vinh nay.

Phuiong phap binh phuong t6i thi€u ¢6 trong s6
(LOWESS) da dugc Cleveland (1979) dua ra va lan
dau tién dugc ing dung dé xay dung mét cong
bién thién cau tric nhiét muéi theo trudng bé mit
va theo d6 sau nham phuc vu cdc mé hinh nghién
ctu bién .

2. Co sé dit liéu va phuong phap xay dung
cau tric nhiét mudi theo d6 sau

a. Cosédirliéu

- Trudng s6 liéu déng hoa tir anh vién tham
nhiét d6 nudc mét bién (SST) cap nhat theo hé
théng MODAS ctia phong Nghién ctiu Hai quan
Hoa ky (NRC).

- Cac phan bé nhiét do, dd muéi theo phuong
thadng diing dugc can cd theo cac s6 lieu trong bd
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Atlat dai duong thé gisi (WOA2001, WOA 2005,
WOA 2009).

- Céc 56 liéu do dac khao sat cla cac dé tai dugc
luu trit tai Vién nghién ctu Hai sén, s6 liéu cha du
an hop tac Viét- X6, Viét -Trung

- Déc diém cac s6 liéu do dac khao sat theo do sau:
+S6 ligu CTD:

- Do dac tai cac tram khéng lién tuc va khéng
dong bo dugc cap nhat tirthang 1/2006 dén thang
5/2013.

- C4c tram do kha day & phia b Tay Vinh.

« 56 liéu cac chuyén khao sat cGa du an Viét - X6,
Viét-Trung it nhung c6 gid tri cao vi ndm & phan bo
Poéng Vinh.

- 56 liéu WOA c6 rét it tap trung chil yéu & viing
clia Vinh. ,

b. Phuong phdp xdy dung cdu tric nhiét mudi
theo dé sdau

1) Cdc phuong phdp truyén théng

Cac nghién ctu trudc day nhiéu tac gia da xay
dung profile ctia nhiét d8, d6 mudi theo d6 sau
theo céc phuong phap:

-Theo ham van nang

-Theo ham Splines

-Theo ham da thtic bac cao.

Trong do:

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Bui Xuan Théng
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« Xay dung phan bé nhiét d6 theo dé sau bang
ham Splines tr& nén kha phé bién trong nhiing nam
gan day [1]. Uu diém clia phuong phép nay la ludn
théda man dugc nhing diém ki dj dot bién cla
truding nhiét musi va lusn bam sat dugc theo quy
luat phan bd ctia nhitng trudng nay khi xét tai mot
diém. Tuy nhién, nhugc diém lai thé hién & chd véi
nhing nguén s6 liéu do dac khac nhau va kha nang
do cla cac chuyén khao sét khac nhau nén trucc
khi st dung ngudn s6 lieu nay dé xay dung ham
Splines phan bé nhiét do d6 mudi thudng phai quy
vé cac tang chudn cé dinh dé thyc hién diéu nay lai
gy ra su lang phi nguén so liéu do dac. V6i nhiing
khu vuc cé su phan héa nhiét do manh theo khong
gian nhuVinh Bac Bo thi viéc ting dung ham Splines
dé xac dinh cau tric nhiét mudi dai dién cho mét
viing giGi han cing gay ra nhiéu sai s6 dang ké.

« Xay dung phan bé nhiét do theo d6 sau bang
ham da thuc béc cao [2]. Trong nhiing nghién ctu
trudc day vé cdu trdc nhiét mudi vung nudc néng
ngudi ta thudng Idy gia tri nhiét mudi theo téng sau
dé xay dung ham profile nhiét d6 d6 muoi dudi
dang cac ham da thic béac cao cd bac 5, 6 tuong
{ing v&i 5, 6 tAng sau da chia. Uu diém ctia phuong
phép nay la dam bao khi c6 mét chubi so liéu nhiét
mudi thi ham da thic bac cao sé di qua tat ca cac
diém gia tri theo tng clia chudi s6 liéu dé. Tuy
nhién, sai s6 sé xuat hién tai cc diém uén & hai dau,
mot ham phan bé khéng dai dién dugc phan bo
chudn d6i véi mdt khu vuc bién thién nhiét mudi
1én theo khong gian cling nhu thai gian.

. D& khic phuc nhitng nhugc diém clia céc
phuong phép trén tac gid da xay dung mat cong
phan bé nhiét d6 d6 mudi theo do sau va theo
nhiét d6 bé mat bang phuong phép binh phucng
t&i thidu cé trong s6 dia phuong (LOWESS). Viéc xay
dung mit cong nhiét dd va dd mudi cho khu vuc
Vinh Bic BO nay la kha thi han cac phuong phéap
khac béi:

-Tan dung dugc triét dé vi tri cac diém do (thé
hién dugc sy phan hda nhiét dé theo phuong
ngang).

-Tan dung ngudn s6 liéu déng hoa tir dnh vién
tham dé xay dung trudng 3D nhiét d6 theo d6 sau.

- M6 phéng tuong d6i nhimg khu vuc it s6 liéu
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Tai sao phai xay dung mat cong nhiét d6 theo
do sau? Bai vi:

- D{ liéu khéng déng bd ca vé khong gian va
thdi gian.

- Khu vuc nghién ctru ¢é sy bién dong manh ctia
nhiét do, d6 mudi.

- Dt liéu it (kho khan khi chia nhd khu vuc).

2) Phuong phdp LOWESS

Phuong phap LOWESS (locally weighted scatter
plot smooth) 1a mét phuang phap héi quy tuyén
tinh c6 trong s6 dia phuong dung dé xap xi tap dr
liéu r&i rac bang mat tron.

Khi ta xap xi mot tap diém roi rac bang dudng
thang trong hinh thi 1, ta thiy hau hét cac diém
déu ndm xa ngoai dudng thang. Vi vay xap xi nay
khéng t6t. Khi ta ding da thic bac hai nhu trong
hinh thi 2 ta nhan dugc mot xap xi t6t hon vi hau
hét cac diém déu nam trén hodc gan dudng cong.
Néu ting Ién thanh da thuc béac 5, ta sé nhan dugc
mot dudng cong di qua tat ca cac diém cta tap di
lieu hinh thi 3. Tuy nhién, chiing ta khéng mong
dai duding cong ¢6 thé du béo t6t vi suf dao dong
I6n ctia dudng cong tai cac diém dau mat.
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Hinh1 . Xdp xi tuyén tinh chuéi sé liéu roi rac
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Hinh 2. Xdp xi dang da thic bac 2 chuéi sé liéu
rdirac
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Hinh 3. Xdp xi dang da thifc bac 5

Nhu ching ta thay & vi du trén, mét vai gia tri
cla tap dit liéu & hai ddu mat c6 thé anh hudng ré
rét dén duding cong xap xi. Pay ciing chinh 12 khé
khan chung d6i véi chiing ta khi stt dung phuong
phap binh phuong t6i thiéu. D khic phuc diéu nay,
Cleveland (1979) da dua ra phuong phép LOWESS.
Trong phudng phép nay dé xac dinh gia tri xap xi
clia ham s6 tai 1 diém x ta sé dung 1 1an can cac
diém quanh x véi s6 lugng c6 dinh va gan cho méi
di€ém mét trong s, trong s6 nay sé giam dan khi cc
diém cang cach xa x. Sau d6 &p dung phuong phap
binh phuong t6i thiéu c6 trong s6 dé tim gia tri xap
Xi tai x. Qua trinh nay dugc l3p lai cho méi diém x
thudc tap dit lidu.

Cac budc thuc hién: Gia st tap dir liéu gdm n gia
tri do dac z,, tai cac diém trong mit phang. Ta can
xay dung ham xap xi cho tap diém trén.

1. C6 dinh mot gid tri g va quanh mébi diém

P, =(x;,¥;) ta sé chon 1 1an can gém 2Lﬂ diém
dung dé xap xi gia tri clia ham. Gia tri g cand I6n thi

ham nhan dugc cang tron, nhung kha ning moé ta
chinh xac tap dit liéu sé giam di.
2.Goi d; la khoang céch tir diém xa nhét trong
lan can dén diém p,, dang xét. Khi d6 trong s8 wu
clia diém pw trong lan can dugc xac dinh nhu sau:
H:T[lpij“pkzl 0
d,

,
trong do:

|2y~ pul= \/(Yu = +(3 -y @)
va ham trong T x4c dinh boi:

T(u):{(l—lu Py khi |ul<1
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Nhu vay trong s6 ctia diém p; dang xét dugc

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN
S8 théng 11-2014

gan bang 1, con trong s6 clia cac diém pw trong lan
can cha no6 sé gidm dén cho dén nhing diém cach
xa pjnhét sé c6 trong s6 béng 0.
3. D& tinh gi4 tri xap xi f(x;,y;) ta sé ding
phuong phép binh phuong t6i thiéu c6 trong s6.
Ta dat:

_ 2l W;%z(Xkl-f)(ékz-i)

Qestimate = Sl W —R)?

b = RO Cr-2) @)
estimate Ek,l ‘VI%[ (ykl"J—/)Z

vac, . - =Z—da x-b y.

Trong d6 x, y, zlacactrung binh theo trong sé:

Z WuXy Z WyVu Z WyZy
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Ta nhan dugc gia tri xap xi tai Dy

(6)

3. Céc két qua dng dung phuong phap
LOWESS xay dung mat cong nhiét do, d6 mudi
theo d6 sau.

C6 thé thdy rang vdi truding nhiét d6 phan héa
manh theo mat rong & khu vuc vinh Béc B trong
thang 1 (bién thién tir 18,5 - 22,5 d6 vi trong pham
vi 1x1 d9 kinh vi) nhut trong hinh 4 thi viéc xac dinh
mot profile chuén clia nhiét dé theo dd sau trong
pham vi nay sé gay ra nhiing sai s6 I6n.

Trén co s& Iy thuyét ctia phuong phap LOWESS
ta ti€n hanh xac dinh mat nhiét d6 va dé mudi bing
viécxac dinh cdcgid tri trong d6 z 14 bién nhiét do
hodc d6 mudi, x Ia bién nhiét d6 hodc dd mudi bé
mat dugc [dy tir dif liéu nhiét d6 bé mat dugc déng
héa bang anh vé tinh clia co s§ di liéu MODAS, y 13
bién theo do sau, ham f dugc xac dinh tir co s& dir
liéu do dac thu thap dugc. Sir dung tham sé q dé
hiéu chinh.

Toan bd chuong trinh tinh todn dugc viét trén
phan mém Matlab da dugc thuc hién:

- Xay dung mat cong nhiét dé, d6 mudi bién dsi
theo d6 sau va theo nhiét do, 46 mudi bé mit.

-V&i méi gid tri kinh d6 vi d va nhiét d6 hay do
mudi bé mét ta c6 thé dua ra dugc 1 profile theo d6
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sau tuang Ung nam trén mét cong tai lat cat la gia
tri bé mat.
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Hinh4. Phédn héa nhiét dé6 mdt trung binh
thdang 1

Hinh 5, 7 cho ta mat cong bién thién cla nhiét
d6 theo d6 sau va theo su phan héa cla nhiét do
bé mat tai viing gidi han bdi 107-108°E va 18-19°N

NGHIEN CUU & TRAO DOI

(khu vuc gilta Vinh Bac Bo) thang 1 va thang 7 trong
nhiéu ndm, cac diém sang trén hinh thé hién cac gia
tri do dac, khao sat theo do sau tai khu vuc nay. C6
thé thay rdng cac chudi nhiét d6 do dac theo d6 sau
tai khu vuc gidi han nay c6 nhiét do bé mat bién
thién tir 19,2 - 24 d6 & thang 1 va tur 28,6 - 31 d6
trong thang 7 nam rai rac trong toan viing va dugc
do dac khdong dong bd vao cac ngay khac nhau
trong thang va trong nhiéu ndam. Mat cong dugc
xay dung theo phuong phap LOWESS phan bé
nhiét d6 theo dd sau da thé hién rat tot su bién
thién nay.

Ung véi méi gia tri nhiét do bé mat ban dau ta sé
c6 1 profile tuong ting véi nhiét do do, cac profile
tai cac vi tri ¢6 nhiét dé bé mat khac nhau sé khac
nhau (hinh 6, 8). Dua vao cdc profile nhiét d6 ta
cling c6 thé thay dugc xu thé do day ctia I16p déng
nhét nhiét phat trién xudng cac tang nudc khd séu
vao mua doéng (40 - 50 m) va tuong d6i moéng vao
mia hé (10-m) & khu vuc gitta Vinh.
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Hinh 5. Mdt cong nhiét d6 thdng 1 theo d6 sdu va theo bién thién nhiét d6 tdng mdt tai khu vuc 107-

108°E va 18-19°N Vinh Bdc B6
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Hinh 6. Profile nhiét d6 thdng 1 khu vuc 107-108°E va 18-19°N theo cdc ldt cat véi nhiét dé bé mdt

tuong tng la 23 d6,21dé va 19 dé
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Hinh 7. Mdt cong nhiét dé thdng 7 theo dé sdu va theo bién thién nhiét dé tdng mdt tai khu vuc 107-
108°E va 18-19°N Vinh Béic B6
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Hinh 8. Profile nhiét @ thdng 7 khu vuc 107-108°E va 18-19°N theo cdc Idt cdt véi nhiét d6 bé mét
tuong tng la 29, 30 va 30,5 dé

Bisn thien do muyci thang 1ta 10718

337

Do sa Do muci be mat

Hinh 9. Mat cong d6 muéi thdng 1 theo d6 séu va theo bién thién d6 muéi tdng mdt tai khu vuc
107-108°E va 18-19°N Vinh Béc B6

Bienthian go rmusl theng 7 tai 18717
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Do sau

Hinh 10. Mdt cong @6 muéi thdng 7 theo dé séu va theo bién thién @6 muéi tang mét tai khu vuc
107-108°E va 17-18°N Vjnh Béc B
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Mét cong d6 mudi bién thién khéng I6n vé gid
tri nhung lai cé su phan bé kha khac biét & nhiing
vling nuéc ndng han (cac chudi do dac tai vi tri nhd
hon 30m) béi vdy mat cong thé hién bién d8i nhanh
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theo su thay d6i d6 mudi bé mat thé hién t6t sy
khac nhau gitfa céc vi tri khac nhau trong khu vuc
gidi han va theo d6 mudi bé mat (hinh 9, 10, 11).
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Hinh 11. Profile @6 muéi thdng 7 khu vu'c 107-108°E va 17-18°N theo cdc ldt cdit véi @6 muéi bé mdt

tuong-ting la 33,2%o va 33,8%o dé

So sanh két qua tinh todn (hinh 12) theo phuong
phép xay dung mdt cong va theo ham da thiic bac
cao véi chubi s liéu thuc do ta nhan thay ring véi
két qua tinh toadn xac dinh ciu tric nhiét mudi tai
mot khu vuc gidi han thi ham da thiic cho sai s6 rat
I6n & nhitng tdng sau do sy phan héa kha Ién ctia
nhiét d6 trong mét khu vuc nén mot ham da thac
bac cao khéng thé dai dién cho mét gi6i han mién
tinh dugc, trong khi dé phuong phap xay dung mét
cong dd bao quét hét dugc su bién thién nhanh clia
nhiét do, d6 mudi theo bién bé mit do d6 két qua
cho ra chinh xdc hon nhiéu.
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Profile nhiét d¢ thang 1 tai  Profile nhiét d6 thang 1 tai
107.96°E va 19.76°N v6i  107.5° E va 19.48° N véi
nhiét mit 13 22.54 d6 nhiét mat 13 21.29 do

Hinh 12. Két qua so sdnh cdc phuong phdp

Uu diém ctia phuong phap LOWESS la thé hién
tot phan b6 theo d6 sau & ca nhiing viing nudc
nong ven bd vao cac thang mua hé va thang
chuyén ti€p (hinh13). -

(Cén tiép trang 48)

Cé thé thdy rang sai s6 16n hon & nhiing ting
sau trong mua déng so véi mua hé do sy phan héa
nhiét d6 mua dong rat I6n tif mat dén day va theo
mdt réng, cac s6 liéu khdo sat trong pham vi 1 do
kinh vi vao mla d6ng bién thién manh va mit cong
dugc xay dung phai thda man gén dung nhéat cho
céc diém do dac.
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Hinh 13. Két qud so sdnh giita tinh todn va thuc
do

4. Két luan

Nhu vay, v6i phuong phap xdy dung mat cong
phén bo nhiét do, dd muéi theo d6 sau cho ta két
qua rat tot, thé hién dugc sy phan héa manh mé
cla nhiét d6, @ mudi trong khu vuc Vinh Bic Bo.
Véi phuong phap méi nay ching ta hoan toan cé
thé xay dung mot ciu trdc 3 chiéu nhiét do, do
mudi trén toan Vinh khi cé dugc trudng bé mét ban
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